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1D image of plume and spectra

Spectrograph/CCD

Camera lens

Virtual
image

Beam ’smoothing’
optics

Pt plume

Li− Ag plume: Collisionally confined plasma
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Gen:  Ag I (5p 2P3/2 → 5d 2D3/2)

Gen:  Ag I (5p 2P3/2 → 5d 2D5/2)

Gen:  Ag I (5p 2P1/2 → 5d 2D3/2)

ACE:  Ag I (5p 2P3/2 → 5d 2D5/2)

ACE:  Ag I (5p 2P1/2 → 5d 2D3/2)

ACE:  Ag I (5p 2P3/2 → 5d 2D3/2)
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Gen:  Ag I (5s 2S1/2 → 5p 2P1/2)

Gen:  Ag I (5s 2S1/2 → 5p 2P3/2)

ACE:  Ag I (5s 2S1/2 → 5p 2P1/2)

ACE:  Ag I (5s 
2
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Gen:  Li I (2p 2P3/2 → 3d 2D3/2)

Gen:  Li I (2p 2P1/2 → 3d 2D3/2)

Gen:  Li I (2p 2P3/2 → 3d 2D5/2)

ACE:  Li I (2p 
2
P3/2 → 3d 

2
D3/2)

ACE:  Li I (2p 
2
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D3/2)

ACE:  Li I (2p 2P3/2 → 3d 2D5/2)
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Gen:  Li I (2s 2S1/2 → 2p 2P1/2)

Gen:  Li I (2s 2S1/2 → 2p 2P3/2)

ACE:  Li I (2s 2S1/2 → 2p 2P1/2)
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Computing individual
fractional pop. Return 
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Sent to single element 
kinetic models for ith +1
iteration.

Na, Te

Fractional
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Self-consistency is met when the fractional populations of all levels from all elements 
varies no more than a set tolarence from the previous self-consistent iteration.
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ÂVÃsÄKÃsø ùbÈ�ÑwÕ=ÖÛÐWËúÎ�È¡Õ=×AØ0ûhÖLÇR×�ÜWÎ�ÈWÚüÈ�Íµ�9iá2@?5"<21�â 7{7Fà 5 7 5�ä0á`5"@6E 7 ã2@?5 EJ:2<µ<25�:2361 7sa 9DC 76à 5�Ñ41_®Úâèæ�á2ß>ED36ä0E j E#ËL:LEDß�â"9;ä%áLED@?1>3?9;:�çG5�®
7 ¸R5"5": 7Fà 5H3 a : 76à 5 7 1>â£36á`5"â 7 @FE%ED:2<p58éyá`5"@61�ä05�: 7 EDß43?áG5�â 7 @6E0EJ@65H@65�åwã=1>@65�<q}²µ à 5H5�ýG5"â 7 9JC 7Fà 5ËL:21 7 5u@?5"369Dß>ã 7 1>9;:�9JCKET3?áG5�â 7 @?9;ä%5 7 5�@H1>3 76à 5uç2@69;ED<25":=1>:2æ�9DCÏ36á`5"â 7 @6EDß�CI5SE 7 ã2@65�3�}�µ a á21>â"EDß>ß a;j
7Fà 1>3 1�3 EJâ"â"9Dã2: 7 5"<nCI9D@ ç am76à 5iâ�9;:�l;9;ß�ã 7 1�9;:*9JCQ5SEDâ à á`9;1>: 7 1>: 7Fà 5036á`5"â 7 @FE�ED:=<n1 7 3£lw1>â�1>:	®1 7sa ¸Q1 76à E�:=9;@6ä0EDß>1 Ó 5�< Ð EJã2363?1�ED:�á2@?9%ËLß�5�¸ à 5"@?5 76à 5�¸Q1>< 7Fà â"9;@?@65�36á`9;:2<23 7 9 76à 5u36á`5"â 7 @FEJß@65�369;ß�ã 7 1�9;:p9DC 7Fà 5 1>:=3 7 @?ã2ä%5": 7 }QíL@69Dä�íO1>æ;ã=@65£îT}þî jL7Fà 5 7sa á=1>âSEJßo58ý�5�â 7 9JC 7Fà 5£1>:=3 7 @?ã2ä%5": 7 EDßç2@?9�ED<25�:21>:2æ0êiÙÝÿ ë 9;: 7Fà 5{3 a : 7Fà 5 7 1�â{3?áG5�â 7 @FE#1�3�3 à 9f¸Q:q}
µ à 5P3 à ED@6á�CI5SE 7 ã2@?5"3ÏED:2<%3 7 @6ã2â 7 ã2@?5"39;: 7Fà 5 7 9;át9DC 7Fà 5u:2ED@6@?9;¸R5"3 7 ß�1>:25�3WED@?5uç2@69�EJ<25":25�<*EJ:2<t@65"<=ã2â"5�<q}3µ à 5�365"ßMCV®s@?5�l;5�@636EDß�CI5SEC®
7 ã=@65 9JC 7Fà 5KÑB1�Ù ô ÃD<	®/Âôá�ß>1�:25 à ED3è:25"ED@6ß a çG5�5":�@?5"ä%9 lD5"<tEDß 7 9;æD5 7Fà 5"@ j ¸ à 1�ß>5£36ä0EDß>ßBç2@?9�ED<25�@CI5SE 7 ã2@?5"3 j 36ã=â à ED3(CI5"E 7 ã=@65 � ED:2< 7Fà 5/3?äiEJß>ßzÑ41zÙ ô ÂJá	®©ÃJá 7 @FEJ:2361 7 1>9D:ðê�� ë8j 3 à 9f¸dß>1 7?7 ß�5058CV®CI5"â 7 }¾µ à 5è<21�ä01�:21>3 à ä05�: 7 9DC`CI5SE 7 ã2@65�3 j 36ã2â à EJ3 76à 5{365"ßMCV®s@?5�l;5�@636EDß`ED:2<%ç2@69�EJ<25":21�:2æ£9DC\á`5SE ¯ 3 j<25�365":=361 7 1 Ó 5"3 7Fà 5u3?áG5�â 7 @6E 7 9�9;áLEDâ�1 7sa EJ:2<t:29;:	®õã2:21�CI9D@6ä%1 7sa;j äiE ¯ 1�:2æ 7Fà 5%â�9;ä%áLED@61�369;:tEJ:2<
7Fà 5"@658CI9;@65 76à 5H<25 7 5"@6ä%1>:2E 7 1�9;:/9DCoá2ß�ED3?äiE(â�9;:2<21 7 1�9;:23Vä%9;@65HEDä ç21>æ;ã=9;ã23�}â ß>5"ED3 7 3?åwã2ED@65�3èä%1>:21�ä01 Ó E 7 1>9;:0á2@69wâ"5�<2ã2@65�¸¡ED3Pã=365"< 7 9%åwã2ED: 7 1 7 E 7 1Ml;5�ß a â�9;ä0á2ED@65 7Fà 558éyá`5"@?1>ä%5": 7 EDßG36á`5"â 7 @FE 7 9 7Fà 5è3 a : 7Fà 5 7 1>âH3?áG5�â 7 @6ET}
Ùs:�ED:/5"ED@6ß a E 7?7 5�ä0á 7R7 9(@?5"<2ã=â"5Hâ"9;ä%á2ã	®
7 E 7 1>9D:LEDßO9¾lD5"@ à 5SED<*EDß>ß�5
éyáG5�@61>ä%5": 7 EDß�<LE 7 E»¸KED3£1>: 7 5"@6á`9;ß>E 7 5�< 7 9 7Fà 5 76à 5"9;@?5 7 1>âSEJß�36á`5"â 7 @FEJßä%5"3 à }�µ à 1>33¸KED30<29;:25x9;:2ß a 9;:2â"5pCI9;@%58éyáG5�@61�ä05�: 7 EDßQß>1�:25"9;ã 7 3�}��P:=CI9;@ 7 ã2:2E 7 5�ß a;j <2ã25 7 9
7Fà 5�1>: à 9;ä09Dæ;5":25�1 7sa 9DC 76à 5 7Fà 5"9;@?5 7 1�âSEDß`ä%5"3 à EJ:2< 7Fà 5èß>5SEJ3 7 3?åwã2ED@65�3Vä05 7Fà 9w< 7 9u:2E 7 ã2@6EDß>ß a5"ä%á à EJ361 Ó 5(<LE 7 ETáG9D1>: 7 3WEJ:2<�:29 7 CI5"E 7 ã=@65"3 j 36á`5"â 7 @FEJß�ß>1�:25"3�3?ã2â à ED3 7Fà 5�âèæ�Ù ô Ìô<	®/ÌJá�¸R5"@?5<21�36á2@?9;áG9D@ 7 1�9;:LEDß�ß a Ë 767 5"<�E 7P7Fà 5#â"9;3 7 9DC 76à 5 9 7Fà 5�@è36á`5"â 7 @6EDßoß�1>:25�3uêI365"5#á2@658lw1>9;ã23è365"â 7 1�9;: ë }µ à 53ËL:LEDß�3?9;ß>ã 7 1>9D:�@65"åbã21�@65�< 76à E 7 5SEDâ àv7Fà 5�9;@65 7 1�âSEDß�3?áG5�â 7 @FEDß�CI5SE 7 ã2@?5%ç`5�1>: 7 5�@6á`9;ß�E 7 5"< 7 9
7Fà 5u58éyáG5�@61�ä05�: 7 EDßOæD@61><n}�âP3HE/á2@FEDâ 7 1�âSEDß�:29 7 5 j ETã2:21MCI9;@6ä æ;@?1><�ä0E a :29 7 EDßY¸¡E a 3Wç`5(1�<25SEDß1>: 7Fà 5(1�: 7 5"@?á2@65 7 E 7 1>9;:µ9DCRED:�58éyá`5"@?1>ä%5": 7 EDßoß>1�:25"9;ã 7 }�Ù 7 ä0E a ç`5 ¯ :29f¸Q:vETá2@61�9;@61 7Fà E 7�7Fà 5
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íO1>æ;ã=@65HîT}þî ô�� ý�5�â 7 3P9DCcÙs:23 7 @6ã=ä05�: 7 EDßBÿ¡@?9�ED<21�:2æu9;:µ÷ a : 76à 5 7 1>â#÷yá`5"â 7 @FE
@FE 7 1>909DCA1>: 7 5":23?1 7 1�5"3P9DCAáLED@ 7 1>â�ã2ß�EJ@Pß�1>:25�3èä0E a ç`5uEi3?5":23?1 7 1Ml;5u<21>EDæ;:29D3 7 1�â£CI9D@ 7 5�ä0á`5"@6E 7 ã=@65%}ÿ¡@?9�ED<25�@#ß�1>:25�3�¸Q1 7Fà ä09D@65�áG9D1>: 7 39¸Q1>ß�ß�ç`5e¸R5"1�æ à�7 5"<*ä09;@?5 7Fà ED:v:LED@?@69f¸R5"@ ß�1>:25�3 j47Fà 5"@65�ç a@65�<2ã2â�1>:2æ 7Fà 5H5�ä0á à ED361�3{æD1�l;5�: 7 9 7Fà 5 7 5�ä0á`5"@6E 7 ã2@?5W365�:2361 7 1�lD5#ß�1>:25�3�}
âPß>9;:2æ%E�361�ä01�ß�ED@Ïß>1�:25 jEnß�EJ@6æ;5p:bã2ä(ç`5"@/9DCHá`9;1>: 7 3TäiE a 58éy1�3 7 ç`5 7 ¸R5"5�:�ß�1>:25pCI5SE 7 ã2@65�3 7Fà E 7 äiE a çG5µ:29;1>3 a EJ:2<á2@?9 lw1�<25 l;5�@ a ß>1 7?7 ß�5£1�:=CI9;@?äiE 7 1>9;:pEDç`9;ã 7P7Fà 5 36á`5"â 7 @FE/ED3è1>:µ9Dã2@�âSEJ365%}Hz�9;1>: 7 3�1>: 7Fà 5(:=9;1>3?5<29;ä%1>:2E 7 5�<0@?5"æ;1�9;:23ÏçG5 7 ¸¡5�5":/ä0ED1>:�CI5SE 7 ã2@65�3 à ESlD5èç`5"5":i@65"ä%9¾l;5�<T1>: 7Fà 5{5�lJEDß�ãLE 7 1�9;:%9DC 7Fà 5ß>5"ED3 7 3?åbãLED@65�3Pä%1>:=1>ä%1 Ó E 7 1>9D:0á2@?9yâ�5"<2ã=@65 7 9�1>ä%á2@69¾lD5 7Fà 5Hâ"9Dä0áLEJ@61>3?9;:TCI9;@ 7Fà 5£<=1�EDæ;:=9;3 7 1>â%}
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µ à 1�3B365"â 7 1�9;:#<=5"36â�@61�çG5�3 76à 5A365":=361 7 1�lw1 7sa 9DC 76à 5Ï3 a : 7Fà 5 7 1>âÏ36á`5"â 7 @6EQCI9;@�EVá2ß>ED36ä0EVã2:21�CI9D@6ä1>: 7 5"ä%á`5"@FE 7 ã2@?5�ED:2<�<25�:2361 7sa }#íÛ9D@ 7Fà 1>3�3?5"â 7 1>9;: j ED:2<�CI9;@ 76à 5(@?5"3 7 9JC 76à 1>3�¸¡9;@ ¯Ûj ã2:21�CI9D@6ä1>3Vã=:2<25"@?3 7 9y9w<µEJ3V3 7 @?1>â 7 ß a ã2:21MCI9;@6ä ô Euá2ß�EJ36ä0EK¸ à 5"@?5 76à 5Hß>58l;5"ß4á`9;á2ã=ß�E 7 1>9;:23KED@65H1><=5": 7 1�âSEDß
7Fà @69;ã2æ à 9;ã 7 1 7 3A36áLE 7 1�EJß=58é 7 5": 7 }²µ à 1�3Ï1�3AED:%EDá2á2@?9Sé=1�äiE 7 1>9D: 7 9#EWá2ß�ED3?äiE�1�:�36ß�EJç%æD5"9;ä%5 7 @ a;j¸ à 5�@65PE£á2ß>ED36ä0EO¸Q1 76à EWã2:=1�CI9;@?ä 5"ß�5"â 7 @69;:%<25�:2361 7sa µVUÏED:2<0E 7 9;äñ:bã2ä(ç`5"@Ï<25":23?1 7sa�� ZKäiE a
à ESl;5WlJED@ a 1�:2æ�ß>58l;5"ß�áG9;á=ã2ß�E 7 1>9;:=3K<2ã25 7 9 76à 5H5�ýG5"â 7 9DC�Eu:29D:	®sã2:=1�CI9;@?ä�@6ED<21�E 7 1>9D:ºËL5�ß>< 7Fà E 79wâ"â"ã=@63Q:25SEJ@ 76à 5H36ß>EDç�çG9;ã=:2<LED@?1>5"3�}µ�9hâ à ED@FEJâ 7 5�@61 Ó 5 7Fà 5�3 7 E 7 5�9DC 7Fà 5�á2ß�ED3?äiE j Enã=365�CIã=ßW36á`5"â 7 @FEDßè@65"æD1>9;: j 9;@iCI9D@ 7Fà E 7ä0E 767 5"@ j Ef<29;áLEJ: 7 ED<=<25"< 7 9�Efá2ß�EJ36ä0EfED3pEh<=1�EDæ;:=9;3 7 1>â�ä(ã=3 7�à ESl;5v36á`5"â 7 @6EDß�CI5SE 7 ã2@65�3365�:2361 7 1Ml;5 7 9èçG9 76à <25":=361 7sa ED:2< 7 5"ä%áG5�@FE 7 ã2@65E}AïèC 7 5":�E�3?áG5�â 7 @FEDß2@6ED:2æ;5¡1>3Oâ à 9;365�: 7 9W1>:2â�ß>ã2<25ä(ã2ß 7 1�á2ß>5K1�9;:21 Ó E 7 1>9;:(3 7 EDæD5"3 7 9£1>ä%á2@69¾l;5 j 1>:%áLED@ 7 1>â�ã2ß�EJ@ jD76à 5 7 5"ä%áG5�@FE 7 ã2@65Q3?5":23?1 7 1Mlw1 7sa;j 3?1>:2â�5ED:�1>:2â�@65SEJ365p1>: 7 5"ä%á`5"@FE 7 ã2@?5x<2@?1�lD5"3%çG9 76à á`9;á2ã2ß>E 7 1�9;:f3 à 1�C 7 33¸Q1 76à 1>:�E 7 9;ä03%ED:=<r1>: 7Fà 51>9D:21 Ó E 7 1�9;:0ç2EDß�ED:=â"5%}��{5"@?5Wã2:=CI9;@ 7 ã2:LE 7 5"ß a;jw7Fà 5�ß�1>:25P5"ä%1>3?361>9D:i9DC�9;:2ß a 9;:25�1�9;:21 Ó E 7 1�9;:i3 7 EDæD59DCV5�1 76à 5"@KÑB1A9;@¼âèæxâSED:nç`5iâ�ß>5"ED@6ß a <21>3?â"5"@?:25"<n}��m5i3 à 9;ã2ß><*:29 7 5 7Fà E 7 3?9;ä05ºâèævÙ,ÙWß>1�:25"3<29 à ESl;5 76à 5"1�@ 7 @FEJ:2361 7 1>9D:m5�:25"@?æ a ¸Q1 7Fà 1>: 7Fà 5%lw1>361�ç2ß>5u@6ED:2æ;5 ·�à 9f¸¡58l;5�@ jO76à 5"3?5Tß>1�:25"3H9wâ"â"ã=@1>: à 1�æ à :	®s3 7 E 7 5"3�¸Q1 7Fà l;5�@ a ß�1 767 ß>5�á`9;á2ã=ß�E 7 1>9;:/1�: 76à 5£ã2á2á`5"@{ß>5�lD5"ßB9DC 7Fà 5 7 @6ED:23?1 7 1�9;:q}²µ à 1�3á2@?9y<2ã=â"5"3Pl;5"@ a ¸R5SE ¯ ß>1�:25"3 7Fà E 7 â"ED:2:29 7 çG5#â"9;:	ËL<25": 7 ß a <21>3?â"5"@?:25"<�CI@?9;ä 7Fà 5 çLEDâ ¯ æ;@69Dã2:2<:29;1�365E}�íL9;@ 7Fà 5VâSED3?5{9JCnÑ41HÙbÙ jD7Fà 5 à 1>æ à(7 @FED:=361 7 1>9;:u5�:25"@?æ a CI@?9;ä æD@69;ã2:=< 7 9 7Fà 5zËL@?3 7 5
é=â�1 7 5"<3 7 E 7 5 á2@658l;5": 7 3 ED: a 36ã2ç 7 ED: 7 1>EDßOá`9;á2ã=ß�E 7 1>9;: 7 9/5�:25"@?æ a ß�5�l;5�ß>3O¸ à 9;365 7 @FED:23?1 7 1>9;:23 7 9/ß�9f¸¡5�@3 7 E 7 5�3QâSED:pçG5H3?5"5":x1>: 7Fà 5Hlw1�361>ç=ß>5�@6ED:2æ;5E}¡÷w5"5 ß à EDá 7 5"@�Ê�CI9;@QEuâ"9;ä%áG5 7 5H<25�36â"@?1>á 7 1>9;:n}
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íO1�æ;ã2@65{îT}#"Wâ"9;: 7 EJ1>:23ÏE#3?5"@?1>5"3Ï9DC�36á`5"â 7 @FE æD5":25�@FE 7 5"<º¸Q1 7Fà E�Ë=éy5�<i5"ß�5"â 7 @69D:i:bã2ä(ç`5"@Ï<25":=361 7sa9DC%$#U�° Â	Éþóv[t´¾ó Ö^]'&)( _µEJ:2< Eh<=5"â"@?5SED3?1>:2æ�365�@61�5"3/9DC 7 5�ä0á`5"@6E 7 ã2@?5"3�®%ç`5"æ;1�:2:21�:2æÎ¸Q1 76à
*GU¹° Â.É�óQ5�X ED:2<pæ;@FEJ<2ãLEDß�ß a @?5"<2ã=â"5"<µç a,+ *GUz°.ó	É�ÂK5�XK}¡âñâ�9;:23 7 ED: 7 5�ß>5�â 7 @?9;:µ<=5":23?1 7sa,� U¸¡ED3Pâ à 9;365�: 7 9�5"ß�1>ä%1>:LE 7 5 76à 5HlDEJ@61�E 7 1>9D:23K9DC 7Fà 5H5"ä%1>3?361�9;:�ß>1>:=5"3V<2ã25 7 9�â à EJ:2æ;1>:=æ0á2@?9%ËLß�5"3�}íLã2@ 76à 5"@?ä09D@65 j E�â"9;:=3 7 EJ: 7 $#UW@?5"<2ã2â�5"3 7Fà 5�lJED@61>E 7 1�9;:�1>: 7Fà 50E 7 9;ä01�â(@FE 7 5"3 j ED:=<m1�: 7 ã2@6: j
7Fà 5PCI@FEJâ 7 1�9;:LEDßLá`9;á2ã=ß�E 7 1>9;:23Ïç a EDß>ß�9;¸Q1�:2æ 7Fà 5P@FE 7 5"3 7 9 lJED@ a 9D:2ß a ç a�7 5�ä0á`5"@6E 7 ã2@?5 76à @69;ã=æ à
7Fà 5V@FE 7 5Vâ"9w5�ì%â"1�5": 7 3�}OXÏED@61>E 7 1�9;: 1�: 7Fà 5QE 7 9;äò:bã2ä(ç`5"@�<25�:2361 7sa;j ED:�9;ã 7 â"9;ä%5K9DC`ß>5"ESly1�:2æ 7Fà 55"ß�5"â 7 @69D:v<=5":23?1 7sa â�9;:23 7 ED: 7Sj 9;:=ß a EJý�5�â 7 3 76à 5�EDç23?9;ß>ã 7 5uED:=<v:=9 7�7Fà 5u@65"ß>E 7 1Ml;5(1�: 7 5":=361 7sa 9DCED:p1><25"EDß\9;á 7 1>â"EDß>ß a076à 1>:�á2ß>ED36ä0ET}
µ à 5Há2@?5"<29Dä01�:LED: 7 åbãLEDß>1 7sa 3?5"5":µ1>: 7Fà 5�365£365�@61>5�3Q9DC�á2ß�9 7 31>3 7Fà 5�5�lD9;ß>ã 7 1>9;:09DC 76à 5 à 5�1>æ à�7 3¡9DC�âPæ(ß>1�:25"3 7 9 E :25SEJ@6ß a 3 7 E 7 1>9;:2ED@ a 365 7 9DC�Ñ41Ûß>1�:25"3�}¾µ à 5�36536á`5"â 7 @6EDß4â à ED@6EDâ 7 5"@61�3 7 1>â"3{ED@?5 7Fà 5H5�ýG5"â 7 9DCOç`9 76à E 7 9;ä%1>â ¯ 1�:25 7 1>â"3{ED:=<x9;á2EDâ"1 7sa }µ à 5%ç`5 à ESlw1>9;@W9JC 7Fà 5%3?áG5�â 7 @FEDßAß>1�:25"3Wâ"ED:v1>:táLED@ 7 ç`5�58éyá2ß>ED1>:25�<vED3 7Fà 5�5�ýG5"â 7 9JC 7Fà 51>: 7 5"@6á=ß�E a 9DC 7Fà 5 7 ¸R9%lJED3 7 ß a <21�ýG5"@?5": 7 E 7 9Dä01�â�3 7 @6ã2â 7 ã2@?5"3{9DC
Ñ41BED:2<�âPæH}²µ à 5#<=5"â"@?5SED3?5 1�:
7Fà 5KäiEJæ;:21 7 ã2<25 j @?5"ß�E 7 1�lD5 7 9 7Fà 5zÑB1wß>1�:25"3 j 9DC 76à 5zâPæ�Ù ô êiÊ.- Ö ¬ Ì!- ï0/ Ê.- Ö ¬ Ì)1 ï ë ß�1>:25�3o1�3 76à 5K5�ýG5"â 79DC 76à 5(1>:=â"@65"ED365u1�: 7 5�ä0á`5"@6E 7 ã=@65 <=@61�lw1�:2æ/Ei3 à 1�C 7 1>:�á`9;á2ã2ß>E 7 1�9;: 7 9 7Fà 5 à 1>æ à 5"@�1�9;:21 Ó E 7 1>9;:3 7 EDæ;5�3Ï9JC�âPæH}pµ à 5{á`5"@?361�3 7 5�:2â"5Q9DC 7Fà 5�ÑB1TÙ ô ê/´ à ï Ã!- / ´ à ï Â21 ë EJ:2<xê/´ à ï Â21 / ´ à ï Â à ë ß�1>:25�3�ED@61�365�3CI@69Dä 7Fà 5 à 1>æ à ê^îDóT}�­u58X ë¡7 @6ED:2361 7 1�9;:/5":25�@6æ ai7 9 7Fà 59ËL@?3 7 58éyâ"1 7 5�<x3 7 E 7 5£9JC¾Ñ41 Ö ø }è�ã25 7 9Q3 à ED@?áH36á`5"â 7 @FEDß;CI5"E 7 ã=@65"3B9DC=íO1�æ;ã2@65�îT}3" j 76à 5�á2@?5"365�:2â"5Ï9DCy9;áLEDâ�1 7sa 1>34:29 7 9Dçblw1�9;ã23�}íO1�æ;ã2@65pîT}54m<=5"36â�@61�çG5�3 7Fà 5µ9;á 7 1>â"EDßV<25"á 7Fà ED3?369wâ"1>E 7 5�<�¸Q1 76à 5"EDâ à 3 a : 7Fà 5 7 1�âµ3?áG5�â 7 @?ã2ä 9DC
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t = +30 nsec
x = 28.8 µm

t = +20 nsec
x = 28.8 µm
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3s
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35012.06

4s

(1/2)
38299.53 5s

(1/2)
39987.64

6s

(1/2)
40967.9 7s

1s2 ns1

2P

(1/2)14903.66
(3/2)14904.00 2p

(3/2)3p
 (1/2)30925.38

(3/2)36469.55 4p
 (1/2)

(3/2)39015.56 5p  (1/2)

40390.84
6p

(3/2)41217.35 7p

1s2 np1
(cm-1)

2D

(5/2)
(3/2)3d

(5/2)36623.40 4d
 (3/2)36623.38

(5/2)39094.94
5d39094.93

6d40437.32

41246.50
7d  (3/2,5/2)

 (3/2,5/2)8d41771.30

1s2 nd1
2F

 (7/2)
(5/2)39104.5

5f

(7/2)40438.86 6f
 (5/2)

1s2 nf1

 (5/2)36630.2 (7/2)4f

 Ip = 43487.15 cm-1 
          ( 5.392 eV ) 

4P 4D

(1/2)
41587.1 8s

(1/2)42003.3 9s (1/2,3/2)41751.63 8p
(1/2,3/2)42118.27 9p

 

 (3/2,5/2)

4S

All Quartet Terms Exist 
Above the First 

Ionization Potential

 a: 6709 A

 b: 6104 A
 e: 4972 A

 f: 4603 A

4F

31283.12
31283.08

 g: 6243 A
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4d10 ng 

 Ip = 61085.25 cm-1 
          ( 7.574eV ) 
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(3/2)
58504.70

4d9 5s1 5p1

4F
 

(9/2)58901.90
(7/2)58789.70

4d9 5s1 5p1

59321.10 (5/2)

(3/2)61241.90
4d9 5s1 5p1

4d9 5s1 5p1

D: 5210.5 

c: 5470 A
4669.8 

4556.5 
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