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ñ&ý�½�õ���ï���ñ8ýaÁ�� ò6ôX½�õ�ñ8ÁFÿ�ÿ�½�¾6ÁFõ�ñRþLïQ½�õ�ñ&ÁFÀxôX¿aôxÁFù��YïQÀ	õ]ò�ó�½�¾�òZñ8½�õa¾�ù]òZñUò�úFïQõ�ñUòZ½�õaÁ)À8ôFÃ���õ�ñ&ýa½�ô
ú�òZô8Á6û�ñ8ýaÁ+úFïQõ�ñ&ò6½�õaÁ)Àu½�ô�ò6õ�ò6ÀxÀ&ò�öQû¬ò6õ�ùhñ&ýaÁXùaòZñUòGò6ÀxÁ ãRä6å9ê��Lå úFÿ�ò6ô8ô�½�õaôxñ&ò6õaú)ÁFôFÃ��ÝÁ)ú�ò6¿�ô8Á
ñ&ý�ÁRõaòZñ&¿aÀ8ò6ÿ�ôxñ8À8¿aú.ñ&¿aÀxÁbï��«ò6õsï0ú)ñ8À8ÁFÁb½�ô�õaï6ñ�ò+ÿ�½�õ�Á�ò6À�òZÀ8À&ò�ö6û»ñ8ýaÁb½�ñ8ÁFÀ&ò$ñ&ïQÀ�ú)ÿvò6ôxô�½�ô�¿aôxÁFù�ñ8ï
ò6øaô2ñ&À8ò6ú)ñ�úFÿ�½�Á)õ�ñ�úFï0ùaÁ��YÀ8ï��Òñ&ýaÁRò6ÀxÀ&ò�öGôxñ8ïQÀ&òZ¾QÁ�úFïQõ�ñ&ò6½�õaÁ)Àgò6õaù��`ò��6Á�½�ñ�òZþaþLÁFò6À��RïQÀ8Á�ÿ�½��6Á
ò6õ?ï0ú)ñ&ÀxÁFÁZÃ±î«ý�Á ãRä6å�æ$ç�çwèYèÅéYå9ç�æ"ê�å9ëwæ úFÿ�ò6ô8ô�ô8½��	þ�ÿ�½��aÁFô�ü�Àx½�ñ8½�õa¾�ï0ú)ñ8À8ÁFÁ�ò6ÿ�¾QïQÀx½�ñ&ý��	ô)Ã
ãRä6å9æ"ç�çwèYè! `ç�í)ëLì#"�çaã%$'&Fç0ä6å)(+*
î«ýaÁ ãRä6å�æ$ç�çwèYè, Xç0íFë�ì-"�çaã%$'&)ç�ä6å.(/* �Y¿�õaú)ñ8½�ïQõR½��Rþaÿ�Á0�	Á)õ�ñ&ô±ò�ÀxÁFúF¿�À8ô8½ÅóQÁ�ôxÁ�ò6ÀxúUýXï���ñ8ýaÁ ï0ú.÷

ñ&ÀxÁFÁ±ñ&ý]òZñ1�]õaù�ô§ñ&ýaÁ�ï�ú.ñUò6õ�ñ8ô ü�ýa½�úUý�øa½�õ�ù�ò6õ�ï6ø)2xÁFú.ñ�Ã§î«ý�½�ô3�Y¿�õaú)ñ8½�ïQõ�½�ôð¿aô8Á)ù�ñ&ï ø�¿a½�ÿ�ù�ñ8ýaÁÝÿ�½�õ�÷
Á�òZÀ ï�ú.ñ&À8Á)Á�À8Á)þaÀ8Á)ô8ÁFõ�ñ&òZñ&½�ïQõgï��aòZõ�ïQø)2xÁFú.ñ�Ã î«ýaÁ¬þ]ò6À&ò��	Á.ñ&ÁFÀxô�ï��0ñ&ýaÁ ãbä6å9æ"ç0çwèYè, Xç0íFë�ì-"�çaã%$4&Fç0ä6å)(/*



Â.5
�Y¿aõaú.ñ&½�ïQõ�ò6ÀxÁWò�687 $�ç úFÿ�ò6ô8ô)ûQò9�	ò;:�½���¿�� ô8ÁFò6À8úUý�ùaÁ)þ�ñ&ý�û�ò6õaùuò ÿ�½�ôxñðï�� ãRä6å�ê]ì 6 ë=<»ç úFÿ�ò6ô8ôxÁFô)Ã
î«ýaÁ ãRä6å9æ"ç�çwèÌè, Xç0íFë�ì#"�ç]ã�$'&Fç0ä6å)(/* �Y¿�õaú)ñ8½�ïQõbô8ÁFò6À8úUý�ÁFô�ñ8ýaÁ�ï�ú.ñ&ÀxÁFÁ�ù]òZñ&ògô2ñ&Àx¿aú)ñ8¿aÀ8ÁNôxñ8ïQÀ8Á)ù	½�õ
ñ&ý�Á ãRä6å�æ$ç�ç úFÿvòZô8ô±½�õaô2ñUò6õaú)Á��YïQÀ¬ï�ú.ñUò6õ�ñ&ô�ñ8ý]òZñ±½�õ�ñ&Á)À8ôxÁFú)ñÝògúF¿aø�Á6Ã�î«ýaÁNÀ8Á)ô8¿aÿÅñ&½�õa¾gï�ú.ñUò6ÿ]ú)ï�ùaÁ)ô
ò6ÀxÁXôxñ8ïQÀ8Á)ùy½�õhñ&ýaÁ ãRä6å9ê]ì 6 ë=<ðç ÿ�½�ôxñuþ]ò6À&ò��	Á.ñ&ÁFÀ)Ãsî«ýaÁFôxÁDï0ú)ñ&ò6ÿÝú)ï�ù�ÁFôbò6ÀxÁ`ñ&ýaÁ+ÿ�½�õaÁFò6Àuï0ú.÷
ñ&ÀxÁFÁXÀxÁFþaÀxÁFôxÁFõ�ñUòZñ8½�ïQõ�ï���ñ8ýaÁ>6?7 $�ç Ãsî«ýaÁ ãRä6å�ê]ì 6 ë=<»ç ÿ�½�ô2ñuþaò6À&ò��RÁ)ñ8ÁFÀ�½�ô�ò�óZò6ÿ�¿aÁ.÷nÀ8ÁFôx¿aÿ�ñ
ò6Àx¾Q¿��RÁFõ�ñNò6õaùD½�ô«¿aôxÁFùDñ&ïbþ]ò6ôxô�ñ8ýaÁgÿ�½�õaÁ�ò6ÀÝï�ú.ñ&À8Á)ÁgïQ¿�ñNï��ðñ&ýa½�ô@�Y¿aõaú)ñ8½�ïQõ�Ã
ACBDACBFE GIH4J�KMLNLNO PRQ.J�LNKTSVUFPRQ�Q

î«ýaÁ ãRä6å9æ"ç�çXW ê]í.å9ç�æ úFÿvòZô8ô±½�ô�ñ&ýaÁN½�õ�ñ8ÁFÀ��RÁFù�½vòZñ8Á«½�õ�ñ&Á)ÀY�Ìò6ú)Á�ø�Á)ñ�ü�ÁFÁ)õXúFÿ�½�ÁFõ�ñ�ò6þaþ�ÿ�½�úFòZñ&½�ïQõaô
ò6õaùPþaÀ8ï0úFÁ)ô8ôxÁFô�ñ&ýaòZñNþLÁ)ÀY�YïQÀY�Òï0ú)ñ8À8Á)Á�ôxÁ�ò6ÀxúUýaÁFô)Ã î«ýaÁ�þaÀ8½��`ò6À2ö+À8Á)ô8þ�ïQõaôx½�øa½�ÿ�½�ñ8½�Á)ôWï��ñ8ýaÁ ãRä�Z
å9æ"ç�ç)W®êaí)å9ç�æ úFÿvòZô8ôÝ½�õaúFÿ�¿aùaÁ�ò6ô8ôx½�¾Qõ�½�õa¾�ïQø)2xÁFú.ñ&ôÝñ8ï�ô8ÿ�ò�óQÁFô)û�ôx½�¾Qõ]òZÿ�½�õ�¾�ôxÿvò�óQÁ)ôÝñ&ï�øLÁ)¾Q½�õXï0ú)ñ8À8Á)Á
ô8ÁFò6À8úUý�ÁFôFûWò6õaù[�	Á)À8¾Q½�õa¾�ô8ÁFò6À8úUý�À8Á)ô8¿aÿÅñ&ôFÃ[\DïQÀ8Á)ï"ó6ÁFÀ)ûÝñ&ýa½�ô�úFÿ�ò6ô8ôRò6ú.ñ&ôbò6ô�ñ&ý�ÁD½�õ�ñ&ÁFÀ]�Ìò6úFÁXñ8ï
þaÀxï�ú)ÁFô8ôxÁFôNñ&ý]òZñ�ø�¿a½�ÿ�ù+ÿ�½�õ�Á�ò6ÀWï0ú)ñ8À8Á)Á�ÀxÁFþaÀxÁFôxÁFõ�ñUòZñ8½�ïQõ�ô�ï�� ïQø)2xÁ)ú)ñ8ôFÃ
^+í0_N�ðä;`ðæ"ëa�ðë 7 í 6 ëabcb 7 � éÌäQê�å"éYëa�ed	é>åf` 6 ì�éYç)�Lå%^hg1g§ìÌéÌäQê�å"éYëi�
j õaÁgï��§ñ8ýaÁ��YÁ�òZñ8¿aÀ8Á)ô�½��Rþaÿ�Á0�	Á)õ�ñ8ÁFù?ø�öXñ&ý�Á ãbä6å9æ"ç0ç)W ê]í)å�ç0æ úFÿvòZô8ô�½�ô�ò6õPò6ô2ö�õ�úUýaÀ8ïQõ�ïQ¿aô

úFï��k��¿�õa½�úFòZñ&½�ïQõk�RÁ)ñ8ýaï0ùk�YïQÀ�úFÿ�½�ÁFõ�ñÝò6þaþaÿ�½�ú�ò$ñ&½�ï6õaôFÃml�ô8½�õa¾uñ8ýa½�ôn�YÁ�òZñ8¿aÀ8ÁZû�úFÿ�½�Á)õ�ñÝò6þaþ�ÿ�½�úFòZñ&½�ïQõaô
ò6ÀxÁ�òZøaÿ�Á�ñ&ïRô8¿�ø��	½Åñm2xïQøaô�ñ&ïbñ&ýaÁ�úFï6ÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõXùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõPô2ö0ôxñ&Á0� òZõaùPú)ïQõ�ñ&½�õ0¿�Á�Àx¿aõaõa½�õa¾Rü�ý�½�ÿ�Á
ñ&ý�ÁC2xïQø�½�ô ø�ÁF½�õ�¾XþaÀ8ï0úFÁ)ô8ôxÁFù�Ã	�Ýÿ�½�ÁFõ�ñ&ô ú�ò6õ�ñ8ýaÁFõ�ó6ÁFÀ8½!�>öPñ8ý]òZñ�ñ&ýaÁC2xï6ø�ý]ò6ô�ø�ÁFÁ)õGúFï��Rþaÿ�Á)ñ&Á)ù
ñ&ý�À8ïQ¿a¾6ý�ñ&ýaÁ ãbä6å9æ"ç0ç)W ê]í)å�ç0æ úFÿ�ò6ô8ô)Ã�o ÿÅñ&ÁFÀxõ]òZñ8½�óQÁ)ÿ�ö6ûLñ&ý�Á�úFÿ�½�ÁFõ�ñ�ò6þaþaÿ�½�ú�ò$ñ&½�ï6õPúFò6õ�üWòZ½�ñ9�Yï6À
ñ&ý�Á@2xï6ø?ñ8ïbúFï��Rþaÿ�Á.ñ&ÁZÃmp�ýa½�ÿ�Á�üWòZ½�ñ&½�õa¾aû�Á/:�ÁFú)¿�ñ&½�ïQõPï�� ñ8ýaÁ�úFÿ�½�ÁFõ�ñNò6þ�þaÿ�½�ú�òZñ8½�ïQõX½�ô«ô8¿aôxþLÁ)õaùaÁ)ù�Ã
ã%$4&Fç0ä6å	å9æ"êM�ðí�qnç�æXê��3<pí)å�ë�æ"ê�rwç

j ø)2xÁ)ú)ñ�ùaòZñUò�òZÀ8Á`ñ8À&ò6õaô]�YÁFÀxÁFùhñ&ï�ò6õaùc�YÀ8ï�� òZõ ãRä6å9æ"ç�ç)W®êaí)å9ç�æ ú)ÿvò6ôxôu½�õaôxñ&ò6õaúFÁ`¿aô8½�õa¾
ô8ýaò6À8Á)ùI�RÁ��RïQÀxö6Ãs��õI�RïQôxñ�ú�ò6ôxÁFôFû¬ñ&ý�Áut êMbiç)<=v�ç�ä6å�ë�æ úFÿ�ò6ô8ôu½�ô�¿aôxÁFùe�YïQÀuñ&ý�½�ô�þa¿�À8þ�ïQô8ÁZÃ
îðï�ñ8À&ò6õ�ôY�YÁFÀ+ùaòZñUòhñ&ïyò6õ�½�õaôxñ&ò6õaúFÁGï���ò6õ ãbä6å9æ"ç0ç)W ê]í)å�ç0æ úFÿvòZô8ôFû�ò�þaÀ8ï0úFÁ)ô8ô?úFï6õaôxñ8À8¿aú.ñ&ô



Âxw
òet êMb�çX<=v�ç0ä6å9ëwæ ú)ÿvò6ôxôXñ&ý]ò$ñ?òZñ8ñ&ò6úUýaÁ)ô?ñ8ï�ñ&ýaÁGôxý]ò6À8Á)ùy�RÁ��RïQÀ2ö ï���òVt êMbiç)<Nv�ç0ä6å9ëwæ
úFÿ�ò6ô8ô�ï9ü�õaÁFùiø�ö�ò6õ ãRä6å9æ"ç�ç)W ê]í)å9ç�æ úFÿ�ò6ô8ô)Ã+î«ýaÁ`þ�À8ï0úFÁFôxô�ò6õ�ù�ñ&ý�Á ãRä6å�æ$ç�ç)W ê]í)å9ç�æ úFò6õ
À8ÁFò6ùyò6õaù�ü�À8½Åñ&Á`ñ8ýaÁ?ô&ò��RÁ+À8Á)¾Q½�ïQõ�ï�� ôxý]ò6À8Á)ùI�RÁ��RïQÀ2öi¿aôx½�õa¾Gñ8ýaÁF½�À�À8ÁFôxþLÁ)ú)ñ8½�óQÁ?½�õaôxñ&ò6õaúFÁ)ô
ï��òkt êMbiç)<Nv�ç0ä6å9ëwæ ú)ÿvò6ôxôFÃz�NÁFò6ùa½�õ�¾	òZõaùDü�Àx½�ñ8½�õa¾bïQþ�ÁFÀ8òZñ&½�ïQõaôNò6À8Ágô2ö�õ�úUýaÀ8ïQõ�½�{FÁ)ù�¿aôx½�õa¾	ò
t ê�biç)<R|�ç)biê�g3`ðëwæ"ç úFÿ�ò6ô8ô)Ã
ACBDACB~} GIH4J�KMLNL�SVU]�FL3�zJTScUFPRQ�Q

î«ýaÁ ãRä6å9æ"ç�ç 6 ìÌéYçX��å úFÿ�ò6ô8ô»½�ô�ñ8ýaÁ¬½�õ�ñ&Á)ÀY�Ìò6ú)Á�¿aô8Á)ùuø�ögúFÿ�½�Á)õ�ñ ò6þaþaÿ�½�ú�ò$ñ&½�ï6õaô�ñ&ï�ú)ï��k�u¿aõa½�úFòZñ&Á
ü�½�ñ8ý�ñ8ýaÁ`ú)ïQÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõGùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõhôxö0ô2ñ&Á��DÃDî«ýaÁ ãRä6å9æ"ç�ç 6 ì�éYç)�Lå úFÿvòZô8ô�þaÀ8ï9ó0½�ùaÁ)ô�ò6õ�½�õ�ñ&Á)ÀY�Ìò6ú)Á
�YïQÀ«ú)ÿ�½�Á)õ�ñ&ôWñ&ïRô8Á)õaùPò6õaùDÀ8ÁFú)ÁF½ÅóQÁ�ô8½�¾6õ]ò6ÿ�ôWò6õaùDù]òZñUò�ü�½Åñ&ý+ñ&ýaÁgú)ïQÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõXùaÁ.ñ&Á)ú)ñ&½�ïQõ?ôxö0ôxñ8Á��DÃ
î«ý�½�ôRúFÿvòZô8ôbþaÀ8ï9ó0½�ù�ÁFôbñ&ýaÀxÁFÁu�Y¿aõaú)ñ8½�ïQõ�ôRñ8ï�ú)ï��k�u¿aõa½�úFòZñ&ÁXü�½Åñ&ý�ñ&ýaÁDúFï6ÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõhùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõ

ôxö0ô2ñ&Á��DÃ

� ãRä6å�æ$ç�ç 6 ì�éYç)�Lå�èYè, Xç0íFë�ì-"�çaã%$4&Fç0ä6å"íx(/*9è î«ýaÁ  Xç0íFë�ì#"Lçaã%$4&Fç0ä6å"íx(/* �Y¿�õaú)ñ8½�ïQõ�½�ô�¿aôxÁFù
ñ8ïNñ8À&ò6õaôY�	½Åñ ïQø)2xÁ)ú)ñ8ô ñ&ï�ñ&ý�Á±ú)ïQÿ�ÿ�½�ôx½�ïQõ�ù�Á)ñ&Á)ú)ñ8½�ïQõ�ôxö0ôxñ8Á�� ò6õaù�ô8½�¾Qõ]ò6ÿ6ñ8ýaÁ ãRä6å9æ"ç�çXW ê]í+Z
å9ç�æ ñ&ïbøLÁ)¾Q½�õ?ï0ú)ñ8À8ÁFÁgôxÁ�ò6ÀxúUýaÁFô)ÃÝî«ýa½�ô@�Y¿aõaú)ñ8½�ïQõ?ÀxÁ)ñ&¿�À8õaôN½����	Á)ùa½vò$ñ&ÁFÿÅöQÃ

� ãRä6å�æ$ç�ç 6 ì�éYç)�Lå�èYè!�«éD�ðéÌí�`ðç)<�(/*9è î«ýaÁ �«é�� éÌí�`»ç)<z(/* �Y¿aõaú)ñ8½�ïQõ�½�ôN¿aô8Á)ùsñ8ïXùaÁ.ñ&ÁFÀY�	½�õaÁu½!�
ò�2xïQø?ô8¿�ø��	½Åñ8ñ8ÁFùD¿aô8½�õa¾�ñ&ýaÁ  Xç0íFë�ì#"Lçaã%$4&Fç0ä6å"íx(/* �Y¿aõ�ú)ñ&½�ïQõ?ý]ò6ô�ø�ÁFÁFõDúFï��	þaÿ�Á)ñ8ÁFù�Ã

� ãRä6å�æ$ç�ç 6 ì�éYç)�Lå�èYè�� êaéYå)(+*9è î«ýaÁ � ê]é>å)(/* �Y¿�õaú)ñ8½�ïQõ�½�ô�¿aô8Á)ùyñ8ï�üWòZ½�ñ8�YïQÀ�ò�2xïQøhñ&ý]ò$ñ
üÝò6ô±ô8¿aø��R½�ñxñ&Á)ùR¿�ô8½�õ�¾gñ8ýaÁ  Xç0íFë�ì-"�çaã%$4&Fç0ä6å"íx(/* �Y¿aõaú.ñ&½�ïQõ�Ã§î«ý�½�ôR�Y¿aõaú.ñ&½�ï6õRø�ÿ�ï0ú��0ô¬ñ&ý�Á
þaÀxï�ú)ÁFôxô�ñ&ýaòZñ ½�õ�óQï��ZÁFô�½Åñ�¿�õ�ñ8½�ÿ ñ&ý�Á�ÀxÁ���¿aÁFô2ñ&Á)ùh2xï6ø�ý]ò6ôNø�ÁFÁFõ�úFï��Rþaÿ�Á.ñ&Á)ù�ò6õ�ù�ù]òZñ&òR½�ô
ÀxÁ�ò6ù�ö`ñ&ïbøLÁgùaÁ)ÿ�½ÅóQÁFÀxÁFù?ñ&ï�ñ&ý�Á�ú)ÿ�½�ÁFõ�ñNò6þaþaÿ�½�úFòZñ&½�ïQõ�Ã

��õ�ñ8ÁFÀ8õaò6ÿ�ÿÅöQû�ñ&ý�½�ô úFÿ�ò6ô8ô ¿�ô8ÁFô1t êMbiç)<Nv�ç0ä6å9ëwæ ò6õaù�t ê�biç)<R|�ç)biê�g3`ðëwæ"ç ú)ÿvò6ôxô8ÁFô ñ8ïWñ&À&òZõaô2÷
þ�ïQÀxñ�ù]ò$ñUòbò6õaùDúFï�����¿aõ�½�ú�ò$ñ&Á ü�½Åñ&ý?ñ&ýaÁgúFï6ÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõ`ùaÁ.ñ&Á)ú)ñ&½�ïQõDôxö0ôxñ8Á��DÃ



Âx�
ACBDACBDA ��P���LN����LNH4J��nK�ScU]PRQXQ

î«ýaÁ�t ê�biç)<Nv�ç0ä6å9ëwæ ú)ÿvò6ôxô«½�ô�ò�ñ&Á0�	þ�ÿvòZñ8Á�úFÿ�ò6ô8ô�ù]òZñ&ò�ôxñ8À8¿aú.ñ&¿aÀxÁ�ùaÁ)ô8½�¾QõaÁFù?ñ&ï��Ìò6ú)½�ÿ�½�ñUò$ñ&Á
ô8ýaò6À8½�õa¾��RÁ��RïQÀxö}ø�Á)ñ�ü�ÁFÁFõ�þaÀxï�ú)ÁFôxô8ÁFô)Ã�î«ý�½�ô�ú)ÿvò6ôxôu½�ô�½��Rþaÿ�Á0�	Á)õ�ñ&ÁFùhò6ôuþ]òZÀxñ�ï��«ñ8ýaÁXú)ÿvò6ôxô
ÿ�½�øaÀ&òZÀxö��YïQÀñ&ý�Á«úFïQÿ�ÿ�½�ôx½�ïQõ�ùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõbôxö0ôxñ8Á��DÃ�î«ýaÁ�½�õ�ñ&Á)ÀY�Ìò6ú)Á«ï��wñ&ýaÁ�t êMbiç)<Nv�ç0ä6å9ëwæ úFÿ�ò6ô8ô�½�ô
ùaÁ)ô8½�¾6õaÁFùuñ8ï ôx½���¿aÿ�òZñ&Á�ñ8ýaÁ���
�
�0ñUòZõaù]ò6Àxù�î Á0�	þ�ÿvòZñ8Á�� ½�øaÀ&ò6À2ö�óQÁ)ú)ñ&ï6ÀúFÿ�ò6ô8ô)Ã���òZñ&òN½�ô ô2ñ&ïQÀxÁFù
½�õ�ñ8ÁFÀ8õaò6ÿ�ÿÅö?½�õ�ò	ô8ý]ò6ÀxÁFù�÷��	Á0�	ï6ÀxöDÀ8Á)¾Q½�ïQõ�Ã�p�ýaÁ)õsòht êMb�çX<=v�ç0ä6å9ëwæ úFÿvòZô8ô ½�ô ú)ïQõaôxñ8À8¿aú.ñ&Á)ù�û
ñ&ý�Á�ú)ÿvò6ôxô�ú)À8Á�ò$ñ&ÁFôNïQÀNòZñxñUò6úUýaÁ)ô ½Åñ&ô8Á)ÿ��ðñ&ï	òRôxý]ò6ÀxÁFù��RÁ��RïQÀxö`À8Á)¾Q½�ïQõ�Ã@l�þ�ïQõDúFïQõ�ôxñ&Àx¿aú)ñ8½�ïQõ�û�½!�
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octree_slave
service

octree_master
service

ResolveObject()

ResolveObject()

Client Application
ResolveObject

Begin Search

Octree
class

OctreeClient
class

Semaphore

Æ~Ç È É Ê Ë-ÌÎÍ ÏÐÊ Ñ É Ë-É ÌËÐÒÔÓÅÇ Ê ÕÅÖ ×-ÊÐ×-ÌÎÇ ØÙÓÅÚÔÕ�ËÎÈ ÛÄÚÐÓÅÜ ËÉ ÒÔÊ#Ì Ñ É Ç ÊÎÊ#ËÎÊ ÓÅÇ Ñ ÒÙÉ Ì�ÍÐÊ ÛÅÈ ÚÆ�ÓÅÈ É ËÔÝÐÌÐÇÄÌÎÇ�Ñ ÒÔÊ Ñ ÞÐË-É ÒÔÊ-ËÎÉ ÓÅÉ ßÐËÌ ÝDÉ ÒÔÊ#ËÎÊ ÓÅÇ Ñ ÒáàÔß â�ÌÐÚDÑ ÌÎ×�â,Ü ÊÎÉ È ÌÎÚÇ Ê ÓáÕ~ã!Ñ É ÓÅÜ ä,Ì ÕÅÊ ËáÝÔÇ ÌÎ×0ËÎÒÔÓÅÇ ÊÎÕÅÖ ×�ÊÎ×-ÌÐÇ Ø

array-based octree 
shared memory å ÒÔÓáÇ Ê Õ~×-ÊÐ×-ÌÎÇ Ø�ÝÐÌÎÇÄËÐÉ ÌÎÇ È Ú ÛÓÅÇ Ç ÓÔØáÖ ÍÐÓáËÎÊ Õ�Ì Ñ É Ç ÊÎÊÔÝÐÌÐÇÓÅÜ ÜÐã!Ñ É Ç ÊÎÊ#Ñ Ü ÓáË Ë�È ÚÔËÎÉ ÓÅÚÔÑ Ê Ë

OctreeMaster
class

æçÈ èÎÈ ÕÅÊ Ë-ÌÎÍ ÏÎÊÎÑ É Ë�ÍÐÊÎÉ é-ÊÎÊÎÚÌ Ñ É Ç Ê Ê êÐËÎÜ ÓÅè Ê ËÓÅÚÔÕ�ËÐÈ ÛÅÚÔÓÅÜÐÉ ÒÔÊ#ËÐÉ ÓÅÇ ÉÌ ÝDÉ ÒÔÊ#ÌÎÑ É Ç Ê Ê-Ë Ê ÓáÑ ÒÆ�ÓÅÈ É ËÔÝÐÌÎÇ�Ë ÊÎÓÅÇ Ñ ÒÙÉ ÌÑ ÌÎ×�â!Ü ÊÎÉ Ê#ÓÅÚÔÕ×-ÊÐÇ ÛáÊÎË#ËÎÊ ÓÅÇ Ñ ÒÙÇ Ê ËÐßáÜ É Ë

Semaphore
class

Sphere list
OctalCode list

shared memory

å ÒÔÓÅÇ Ê Õ~×-ÊÎ×�ÌÎÇ Ø,ÝÎÌÐÇÐâ�ÓáËÎËÎÈ Ú ÛÌÐÍ ÏÎÊÎÑ É Ë-ÓÅÚÔÕ�ã!Ñ É ÓÅÜ ä�ÌÎÕÅÊ ËÍÐÊÎÉ é-ÊÎÊÎÚDÑ ÌÎ×�â�ÌÎÚÔÊÎÚáÉ

Low Integration 

Medium Integration 

High Integration 

Begin/End Search

Æ�ÓÅÈ É ÝÐÌÎÇÄËÐÈ ÛÅÚÔÓÅÜÎÓÅÚÔÕÑ ÓÅÜ Ü ë!Ê ËÎÌÎÜ è ÊÎã�Í ÏÐÊ Ñ É ì í ÝÐÌÎÇ�ÌÎÍ ÏÎÊÎÑ É ËÈ ÚDËÎÒÔÓÅÇ Ê Õ~×-ÊÐ×-ÌÎÇ ØÙÓáË ËÐÈ ÛÅÚÔÊ Õ~É ÌÉ ÒáÈ Ë#ËÎÊÎÇ èÎÈ Ñ Ê

End Search

Semaphore
class

ä,Ü È ÊÎÚáÉáÓ âÔâ,Ü È Ñ ÓÅÉ È ÌÎÚDÑ ÓÅÚÙßÔË Ê-ÓÅÚÐØÙÌÎÚÔÊÌ ÝDÉ ÒÐÊ�É ÒáÇ Ê Êçë!ÊÎË ÌÐÜ è ÊÐã�Í ÏÎÊ Ñ ÉÅÈ ÚáÉ ÊÎÇ ÝÎÓáÑ ÊÎËÉ Ì#ÓÅÉ É ÓáÑ ÒÙÉ Ì�É ÒÔÊ-Ñ ÌÎÜ Ü È ËÎÈ ÌÐÚDÕáÊÐÉ Ê Ñ É È ÌÎÚDË ØáËÎÉ ÊÎ×

OctreeMaster class
can interface with
one to many octree_slave 
service components
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ô&ò��	ÁXú)ï��Rþa¿�ñ&Á)À�ò6õaù�ò�ÀxÁ��Rï6ñ&Á`úFï��Rþa¿�ñ8ÁFÀ�ò6ÀxÁXúFï��	þ]òZÀ8ÁFù�Ã���õ�ñ8ýa½�ô��]¾Q¿aÀxÁ6û�ñ&ýaÁ+ù�½�ôxñ&ò6õaú)Á
ø�Á)ñ�ü�ÁFÁFõyñ&ýaÁ+ÿ�½�õaÁ	þaÀ8ï��]ÿ�Á)ô�À8ÁFþ�À8ÁFôxÁFõ�ñRñ&ýaÁXñ8½��RÁ`õaÁ)ÁFùaÁ)ù�ñ&ï�ñ8À&ò6õ�ô8þ�ïQÀxñbù]ò$ñUò�ñ&ïsòZõaùV�YÀ8ï��
ñ&ý�Á�À8Á��Rï6ñ8Á�úFï��Rþa¿�ñ8ÁFÀ)Ã�¼ ½�¾Q¿aÀxÁ º ÃáñXô8ý�ï"ü�ô�ñ8ýaÁ�ô&ò��RÁ�ú)ï��	þaò6À8½�ô8ïQõ�ø�¿�ñ�ò6ùaùaô�ñ&ýaÁ�¿aôxÁ�ï���ò
ô8Á)úFïQõ�ù�þaÀxï�ú)ÁFô8ôxïQÀFÃ
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¼ ½�¾Q¿aÀxÁ º Ã Â�ô8ýaï9ü�ôÝñ8ýaÁ ôxú�ò6ÿ�ò6øa½�ÿ�½�ñ�öuï���ñ8ýaÁ ú)ïQÿ�ÿ�½�ôx½�ïQõ�ùaÁ.ñ&Á)ú)ñ&½�ïQõXô2ö�ô2ñ&Á0��ø�öRúFï��Rþ]ò6Àx½�õa¾gñ&ý�Á
ñ&½��	Á¬õaÁ)ÁFùaÁ)ù�ñ&ï�þLÁ)ÀY�YïQÀY�®ñ8ýaÁ±ô&ò��RÁÝú)ïQÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõ�ùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõ�ïQþ�ÁFÀ8òZñ&½�ïQõ�¿�ô8½�õ�¾ ïQõaÁ±ñ&ïC�aóQÁ�À8Á��Rï6ñ8Á
úFï��	þa¿�ñ&ÁFÀxôFÃný¬ò6úUý?úFï��Rþa¿�ñ8ÁFÀW¿�ô8ÁFô«ï6õaÿ�ö`ò�ô8½�õa¾Qÿ�Á�þaÀ8ï0úFÁ)ô8ôxïQÀFÃ±¼§½�¾Q¿aÀ8Á º Ã º ô8ýaï9ü�ô«ñ&ýaÁ�ÀxÁFôx¿aÿ�ñ8ô
ï��ðñ&ýaÁgô8ò��	Á�ñ8ÁFôxñNþ�ÁFÀ]�YïQÀ��RÁFù?½�õD¼§½�¾Q¿aÀxÁ º Ã Âbü�ý�ÁFõ�ÁFò6úUý�ú)ï��Rþa¿�ñ&Á)À«¿aô8Á)ôNñ�ü�ïRþaÀ8ï0úFÁ)ô8ô8ï6À8ôFÃ
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¼ ½�¾Q¿aÀxÁ º Ã5&`ôxýaï9ü�ô�ñ&ýaÁuþLÁ)ÀY�YïQÀY�`ò6õ�úFÁuï���ñ&ýaÁ�ú)ïQÿ�ÿ�½�ôx½�ïQõ?ùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõGôxö0ôxñ8Á�� ø�ö�úFï��Rþ]ò6Àx½�õa¾
Á/:�Á)úF¿�ñ8½�ïQõXñ8½��RÁFô��Yï6À Ä »�» û »�»�» ñ&ï%Ã0û »�»�» û »�»�» ïQø.2xÁFú)ñ8ô«¿aô8½�õa¾�ïQõaÁ�ñ&ï?�YïQÀ2ñ�ö`þ�À8ï0úFÁFôxô8ïQÀxôFÃ¬î«ýaÁ)ô8Á
úFï��	þa¿�ñ&ÁFÀxô+ò6ÀxÁ�½�õ�ñ&Á)À8ú)ïQõaõaÁ)ú)ñ&Á)ù<ü�½Åñ&ýpòhý�½�¾Qýcøaò6õaù�ü�½�ù�ñ&ý�û�ÿ�ï"üÒÿ�òZñ&Á)õaú)ö�õaÁ)ñ�ü�ïQÀY��Ã î«ýa½�ô
õaÁ.ñ�üÝïQÀY�sò6ÿ�ÿ�ï9ü�ô�ÿvò6Àx¾QÁ�ò��RïQ¿aõ�ñ8ô�ï��±ù]òZñUòXñ8ïDø�Á��Rï"ó6ÁFù}øLÁ.ñ�üÝÁ)ÁFõ�úFï��Rþa¿�ñ8ÁFÀ8ôgò$ñgô8þ�ÁFÁFù�ô�½�õ
¿aþ�üÝò6À8ù�ï��wÁ)½�¾Qý�ñðñ&½��	Á)ô3�Ìò6ô2ñ&ÁFÀðñ&ý]òZõ�òuÄ »�» ø]ò6ô8Á)îeýñ&ýaÁ)À8õaÁ.ñ�õaÁ)ñ�ü�ïQÀY��Ã���ÁFô8½�ùaÁFô§ýaÁFÿ�þa½�õa¾�ô8ýaï9ü
ýaï9üpôxú�ò6ÿ�ò6øaÿ�Á«ñ8ýaÁ�ú)ïQÿ�ÿ�½�ôx½�ïQõ�ùaÁ.ñ&Á)ú)ñ&½�ïQõ	ò6ÿ�¾Qï6À8½�ñ8ý�� ½�ôFû�ñ&ý�Á�þaÀx½��	ò6Àxöuþa¿aÀxþLïQôxÁ ï��Lñ&ýa½�ô¬¾QÀ&ò6þ�ý	½�ô
ñ&ï�þaÀ8ï9ó0½�ù�Á�ôx¿aþaþ�ïQÀxñ8½�õa¾NÁ)ó0½�ù�ÁFõaú)ÁÝñ&ï�ñ&ýaÁ�úFÿ�ò6½��<ñ&ý]òZñðñ&ý�Á�ú)ïQÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõ�ùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõ�ò6ÿ�¾QïQÀx½�ñ&ý�� À8¿�õaô
½�õ7698:8<;>=<?�@A;�BDCFEGBNñ&½��	ÁZÃ�lNõ��YïQÀxñ8¿aõ]òZñ8ÁFÿÅöQûLñ8ýaÁFôxÁ�¾QÀ8ò6þaýaô�òZþaþLÁFò6À�ÿ�½�õaÁFò6ÀFÃCo õGÁ+:�þ�ÿvò6õ]ò$ñ&½�ï6õ
ï��ðñ&ýa½�ô«þaýaÁ)õaï��RÁFõaïQõD½�ô«þ�À8ÁFôxÁFõ�ñ&Á)ù�½�õ+ñ8ýaÁgÿvò6ô2ñ�ô8ÁFú.ñ&½�ïQõPï�� ñ8ýa½�ô«úUý]òZþ�ñ&Á)ÀFÃ
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î«ýaÁ�ñ&ò6øaÿ�ÁFôN½�õ?ñ&ýa½�ôNôxÁFú.ñ&½�ï6õ�ùaÁ)ô8úFÀx½�ø�Á�ñ8ýaÁ�þ�ÁFÀ]�YïQÀ��	ò6õaú)Á�ï��§ñ&ý�Á�ú)ïQÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõ+ùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõ�ô2ö�ô^÷
ñ&Á0� ¿aô8½�õa¾�ò6ú.ñ&¿]òZÿ�Àx¿aõ�ñ&½��	ÁNù]òZñ&ò�ÃRý¬ò6úUý`ñ&ò6øaÿ�ÁNúFï6õ�ñ&ò6½�õ�ô�ñ&ý�Á�ôxþLÁ)ÁFùa¿aþ?òZõaùXÁ��Rú)½�ÁFõ�ú)ö	ï���ñ&ý�Á
úFï6ÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõ?ùaÁ)ñ8ÁFú)ñ8½�ïQõ�ôxö0ôxñ8Á��ù�Yï6À�òRóZò6Àx½vò6ø�ÿ�Á�õ0¿���øLÁ)À ï��¬þ�À8ï0úFÁFôxô8ïQÀxô�ò6õaù�ù]òZñUò	ô8Á)ñ�ô8½�{)ÁFô)Ã���õ
Á�òZúUýhú�ò6ôxÁ6û ô8þ�ÁFÁFù�¿aþ�½�ôgú�òZÿ�úF¿�ÿvòZñ8ÁFù}ø�ö}ùa½Åó0½�ùa½�õa¾+ñ&ýaÁRÀ8¿aõ�ñ8½��RÁRï��Wñ&ýaÁRô8Á)À8½�ò6ÿ¬ò6ÿ�¾6ïQÀ8½Åñ&ý�� ø�ö
ñ&ý�Á�þ]ò6À&òZÿ�ÿ�Á)ÿ§Àx¿aõ�ñ&½��RÁ�ï��±ñ&ý�Ábò6ÿ�¾Qï6À8½�ñ8ý��DÃ?0þLÁ)ÁFùa¿aþ}½�õ�ùa½�úFòZñ&Á)ô�ýaï9ü��	ò6õ�ö�ñ&½��	Á��Ìò6ôxñ8ÁFÀ�ñ&ý�Á
úFï6ÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõ+ùaÁ)ñ8ÁFú.ñ&½�ï6õ�ôxö0ô2ñ&Á��Òþ�ÁFÀY�Yï6À��Rô�¿aôx½�õa¾k��¿aÿÅñ&½�þ�ÿ�Á�þaÀxï�ú)ÁFôxô8ïQÀxô�úFï��Rþ]ò6ÀxÁFùDñ&ï	ñ8ýaÁ�ô8ÁFÀx½vò6ÿ
½��Rþaÿ�Á��RÁFõ�ñUòZñ8½�ïQõ`ï�� ñ8ýaÁ�ò6ÿ�¾Qï6À8½�ñ8ý��DÃ�ý��RúF½�Á)õaú)ö?½�ô�ú�ò6ÿ�úF¿aÿ�òZñ&Á)ùDø�ö?ùa½Åó0½�ùa½�õa¾�ñ&ýaÁgôxþLÁ)ÁFùa¿aþPï��
ñ&ý�Á�òZÿ�¾QïQÀx½�ñ8ý��®ø�öuñ&ýaÁ�õ�¿���ø�ÁFÀ¬ï��LþaÀ8ï0úFÁ)ô8ôxïQÀ8ô±¿aô8Á)ùRñ8ï�òZñ8ñ&ò6½�õ�ñ8ýaÁ�ô8þ�ÁFÁFù�¿aþ	óZò6ÿ�¿aÁ6Ã î«ýaÁ�ÁP��÷
úF½�ÁFõaú.ö�ï��Lò6õRò6ÿ�¾QïQÀx½�ñ&ý�� ½�ô�ò�þ�ÁFÀxúFÁFõ�ñ&ò6¾QÁ«ñ&ý]ò$ñ�½�õaù�½�ú�ò$ñ&ÁFô§ýaï9ü���¿aúUýbï��wñ8ýaÁWñ&ï6ñ&ò6ÿ�þ�À8ï0úFÁFôxô8½�õa¾
ú�òZþ]ò6øa½�ÿ�½�ñ8½�Á)ôÝï��ðñ&ýaÁgþ]òZÀ&ò6ÿ�ÿ�ÁFÿLúFï��Rþa¿�ñ8ÁFÀ�ò6õPò6ÿ�¾QïQÀ8½Åñ&ý�� úFò6õP¿�ô8Ágñ&ï�ü�ýa½�ÿ�Á�Á/:�ÁFú)¿�ñ&½�õa¾aÃ
��õsî ò6øaÿ�Á º ÃÅÄbò6õaùsî§òZøaÿ�Á º ÃÄÃ`ôxþLÁ)ÁFùa¿aþ�ò6õaùGÁP�RúF½�Á)õaú)öGò6À8Á�úFò6ÿ�ú)¿aÿvòZñ8ÁFù��Yï6À ñ&ýaÁ�ú)ïQÿ�ÿ�½�ôx½�ïQõ

ùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõ�ôxö0ô2ñ&Á�� À8¿aõ�õa½�õa¾`ïQõGò`ùa¿aò6ÿ§þaÀxï�ú)ÁFôxô8ïQÀ�ú)ï��Rþa¿�ñ&Á)À�ü�½Åñ&ý�ñ�ü�ï+ùa½XWLÁFÀxÁFõ�ñ�ôx½�{)Áuù]òZñ&ò
ô8Á.ñ&ô)Ã�o ôôxýaï9üy½�õuñ8ýaÁFôxÁÝñUò6ø�ÿ�ÁFô)û�ò ÿ�ò6À8¾QÁ)À ùaòZñUò ôxÁ)ñ�úFò6¿aôxÁFôñ&ý�ÁWúFïQÿ�ÿ�½�ô8½�ï6õ�ù�Á)ñ&Á)ú)ñ8½�ïQõ�òZÿ�¾QïQÀx½�ñ8ý��
ñ&ïbþ�ÁFÀ]�YïQÀ��ð�RïQÀxÁ�Á��RúF½�ÁFõ�ñ&ÿÅöQÃ

 �Àxï�ú)ÁFô8ôxïQÀ ým:�ÁFú)¿�ñ&½�ïQõDñ8½��RÁR8<Y�ô8ÁFúZÃ,B �þLÁ)ÁFùa¿�þ ý1�Rú)½�ÁFõ�ú)öÄ ÄQû ÂZ& » ûáw�w º [ o [ o
Ã 5\&�ÄQûÅÄ º 5 ÄQÃá��Ä¼� � º Ãá� º#]

î ò6øaÿ�Á º Ã�Ä6Æ�ò¬È6ß>ß Ë�Î.ËÌÈ6Í�×�ÖFÊ�ÖUØFÊ�ËÌÈ6Í*)�^�È9Ø&ÑQßðØUÈ6Ð Þ á0ÊnÖFÉ_+.-ZIZI\+`IZIZI`È�Õ`a)ÖUØFÊYÎFâ

 �Àxï�ú)ÁFô8ôxïQÀ ým:�ÁFú)¿�ñ&½�ïQõDñ8½��RÁR8<Y�ô8ÁFúZÃ,B �þLÁ)ÁFùa¿�þ ý1�Rú)½�ÁFõ�ú)öÄ Ã�ûá�xÃ�ÄQûá����� [ o [ o
Ã ÄQû Â.5�ÄQûÅÄQÄ�& ÄQÃá��w#& ����Ãáñ�Ä ]

î ò6øaÿ�Á º ÃÄÃ0Æ�ò¬È6ß>ß Ë�Î.ËÌÈ6Í�×�ÖFÊ�ÖUØFÊ�ËÌÈ6Í*)�^�È9Ø&ÑQßðØUÈ6Ð Þ á0ÊnÖFÉ_+.-ZbZb\+`IZIZI`È�Õ`a)ÖUØFÊYÎFâ
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��õyî ò6øaÿ�Á º ÃÅñ�û º Ã Âaû º Ã º û±ò6õaù º Ã'&�û¬ô8þ�ÁFÁFù�¿aþcò6õ�ùyÁP�RúF½�Á)õaú)öhï���ñ8ýaÁ?úFïQÿ�ÿ�½�ô8½�ï6õiùaÁ.ñ&ÁFú.ñ&½�ïQõ
ôxö0ô2ñ&Á��®òZÀ8Á�ú�òZÿ�úF¿�ÿvòZñ8ÁFù�¿aôx½�õa¾NòWóZò6À8½�ò6øaÿ�Á õ�¿���ø�ÁFÀ ï���þaÀ8ï0úFÁ)ô8ôxïQÀ8ô)Ã§î«ýaÁ)ô8Á¬ñUò6øaÿ�ÁFô ùaÁ0�	ï6õaôxñ8À&òZñ8Á
ñ&ýaòZñ ñ8ýaÁuú)ïQÿ�ÿ�½�ô8½�ïQõ?ùaÁ)ñ8ÁFú.ñ&½�ï6õ�ôxö0ôxñ8Á�� ½�ô úFò6þ]ò6ø�ÿ�Áuï���ô8úFò6ÿ�½�õa¾Xò6ôNñ&ýaÁuõ0¿���øLÁ)À ï��¬þ�À8ï0úFÁFôxô8ïQÀxô
½�õ�úFÀ8ÁFò6ô8Á)ô�ò6õ�ù�ôxñ8½�ÿ�ÿ ò6úUýa½�Á)óQÁuô8þ�ÁFÁFù�¿aþ�ÃT$�ï9ü�Á)óQÁ)ÀFû�ò6ôNñ8ýaÁuõ�¿��uøLÁ)À�ï��þaÀ8ï0úFÁ)ô8ô8ï6À8ô ½�õaúFÀxÁ�ò6ôxÁFô)û
Á��Rú)½�ÁFõ�ú)ö?ï��ðñ&ýaÁgô2ö�ô2ñ&Á0�Òù�ÁFúFÀxÁ�ò6ôxÁFô)Ã

 �Àxï�ú)ÁFô8ôxïQÀ ým:�ÁFú)¿�ñ&½�ïQõDñ8½��RÁR8<Y�ô8ÁFúZÃ,B �þLÁ)ÁFùa¿�þ ý1�Rú)½�ÁFõ�ú)öÄ ÄQûÅ5 » w�ûÅÃ » ñ [ o [ o
Ã �F& º û »xº Ä ÄQÃÅ5�5 w�w�Ã º#]
ñ &�w º ûáw »xº Ã�Ã Âx� w�ñ�Ã »Z]Â º 5�ÄQûÅ5F&�ñ Ã�Ãá��� 5ZÂaÃáw ]
º º�» Ã�ûÅÃ�ñ6Â ñ�Ã Â » &�w�Ã »Z]

î ò6øaÿ�Á º Ãáñ�Æ�ò¬È6ß>ß Ë�Î.ËÌÈ6ÍG×�ÖFÊ�ÖUØFÊ�ËÌÈ6Í*)c- Þ ÉxÈ9ØUÖ.ÎUÎFÈ6É Þ ÖFÉ�ØUÈ6Ð Þ á0ÊnÖFÉ_+d-ZIZI\+`IZIZI	È�Õ`a)ÖUØFÊYÎFâ

 �Àxï�ú)ÁFô8ôxïQÀ ým:�ÁFú)¿�ñ&½�ïQõDñ8½��RÁR8<Y�ô8ÁFúZÃ,B �þLÁ)ÁFùa¿�þ ý1�Rú)½�ÁFõ�ú)öÄ ñ�ûáñx5���ûá�6Â » [ o [ o
Ã ÄQûá� » w�û »�» Ä ÄQÃÅ5�5 w�w�Ã º#]
ñ ÄQûáñ�� º ûá� » & Ã�Ã Â.Ã w » ÃÅ5 ]Â ÄQûÅÄ�Â » ûÅÄ º w Ã�Ãá�#& 5ZÂaÃÅÄ ]
º ��w#&�ûáwx5�w ñ�Ã Â.Ã &�w�Ã º#]

î ò6øaÿ�Á º Ã ÂaÆ�ò¬È6ß>ß Ë�Î.ËÌÈ6ÍG×�ÖFÊ�ÖUØFÊ�ËÌÈ6Í*)c- Þ ÉxÈ9ØUÖ.ÎUÎFÈ6É Þ ÖFÉ�ØUÈ6Ð Þ á0ÊnÖFÉ_+d-ZbZb\+`IZIZI	È�Õ`a)ÖUØFÊYÎFâ

 �À8ï0úFÁ)ô8ôxïQÀ8ô ým:�ÁFú)¿�ñ&½�ïQõ?ñ&½��RÁR8eY�ô8Á)ú6Ã5B �þ�ÁFÁFù�¿aþ ý��	ú)½�Á)õaú)öÄ ñ�ûáñx5���ûÅ�6Â » [ o [ o
Ã ÄQûá� º ñ�ûÅ��w�Ä ÄQÃÅ5�Ä w º Ã º#]Â ÄQûÅÃ�ÄfÃ0û5& º 5 Ã�ÃÅ5�� &���ÃÅw ]
& �xÃ�w�ûáw�w6Â ñ�Ã'&�� &�Ä6Ã º#]
w wxÃ�w�ûÅÃF&�ñ ÂaÃáñ » º ñ�ÃÄ5 ]Ä » 5�Ä¼ñ�û'&��6Â ÂaÃ'&6Â ÂZ&�Ã Â ]

î ò6øaÿ�Á º Ã º Æ�ò¬È6ß>ß Ë�Î.ËÌÈ6ÍG×�ÖFÊ�ÖUØFÊ�ËÌÈ6Í*)f/ Þ ÉxÈ9ØUÖ.ÎUÎFÈ6É&Î Þ ÖFÉ�ØUÈ6Ð Þ á0ÊnÖFÉ_+d-ZIZI\+`IZIZI	È�Õ`a)ÖUØFÊYÎFâ
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 �Àxï�ú)ÁFô8ôxïQÀ ým:�ÁFú)¿�ñ&½�ïQõDñ8½��RÁR8<Y�ô8ÁFúZÃ,B �þLÁ)ÁFùa¿�þ ý1�Rú)½�ÁFõ�ú)öÄ ñ�ûáñx5���ûá�6Â » [ o [ o
Ã ÄQûá� º ñ�ûá��w�Ä ÄQÃÅ5�ñ w#&�Ã º#]Â ÄQûÅÃ�ÄfÃ�û'& º 5 Ã�ÃÅ5�� &���ÃÅ5 ]
& ��Ã�w�ûáw�w6Â ñ�Ã'&6Â & » Ã'& ]
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